国家煤矿安监局办公室关于学习推广辽宁沈阳焦煤股份有限公司西马煤矿
树立采空区零积水理念 超前化解水害威胁工作经验的通知
各产煤省、自治区、直辖市及新疆生产建设兵团煤矿安全监管部门, 各省级煤矿安全监察局，有关中央企业：
辽宁沈阳焦煤股份有限公司西马煤矿在采空区积水重大灾害治理工作中，积极践行习近平总书记在中共中央政治局第十九次集体学习时提出的“要健全风险防范化解机制，坚持从源头上防范化解重大安全风险，真正把问题解决在萌芽之时、成灾之前”重要指示精神，树立“采空区零积水”理念，创新形成“同步设计、提前施工、超前泄水”的采空区积水灾害源头治理工作经验，实现从根本上消除采空区积水隐患，确保煤矿安全生产。
现将西马煤矿采空区积水重大灾害源头治理工作经验转发给你们，请结合工作实际，指导煤矿企业学习借鉴，有针对性地开展老空水全覆盖排查，特别要督促兼并重组煤矿查明矿井及周边老空积水等情况，严格落实老空水防治“四步工作法”（查全、探清、放净、验准），推广水患区域“四线”（积水线、警戒线、探水线、停采线）管理措施，从源头上化解煤矿老空水害安全风险，有效防范和遏制煤矿老空水害事故发生。
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辽宁沈阳焦煤股份有限公司西马煤矿
树立“采空区零积水”理念 超前化解水害威胁
沈阳焦煤股份有限公司西马煤矿受水文地质客观条件影响涌水量较大，采空区积水灾害严重威胁井下生产作业安全，化解水害威胁始终是矿井遏制事故发生的重中之重。为从根本上有效消除这一重大安全风险，西马煤矿树立“采空区零积水”理念，积极探索高效治本之策，变被动探放为主动治理，走出了一条重大灾害源头防范、超前治理之路。
一、总结经验教训，树立“采空区零积水”理念
西马井田属隐伏式向斜井田，可采煤层为上部的12煤和下部的13煤，两煤层间距为3.5m～28m，煤层基岩被富含水的第四系地层覆盖，充水水源主要为煤系地层含水层，矿井正常涌水量880.2m3/h、近三年最大涌水量976.3m3/h，属水文地质类型复杂型矿井，其主要水害威胁为本矿井开采后的采空区积水。
西马煤矿12煤采动后，顶板裂隙水沿冒落裂隙渗入工作面，涌水量较大且不稳定，严重影响安全和生产进度。以前生产过程中，矿井只能被动使用排水系统将工作面采空区涌水排出。但使用单一的排水系统治理涌水，受供电、水泵、管路、涌水量及人员等因素影响，一旦某个环节出现问题，积水无法及时被排除，工作面很容易被淹，引发各类事故。为治理本煤层涌水问题，工程技术人员根据煤层赋存状况，结合以往工作面煤层开采和涌水情况的综合研究分析，开始尝试对采区排水系统进行改造，在局部区域设计施工了泄水巷，使回采工作面涌水沿泄水巷自流，从而解决了采空区涌水长期对工作面开采的影响。回采结束后发现，由于施工了泄水巷，12煤采空区的积水面积和积水量大量减少，开采下部13煤过程中减少了很多探放水工程。西马煤矿对泄水巷成功的尝试，拓展了水害治理工作的思路，启发了矿井根治采空区积水的想法。
通过长期的实践和经验总结，西马煤矿认识到，只要采空区形成积水，就不得不疲于应付下层煤开采时的探放水问题。只有从被动治理隐患转变为主动化解风险，防治工作的重心由排除隐患转移至防控风险上，逐步树立起“采空区零积水”理念，采取措施使采空区不积水或少积水,才能从根本上消除采空区积水对生产作业安全带来的影响和冲击，做到源头防范、超前治理。
二、坚持源头防治，创新出根治采空区积水灾害的“源头治理模式”
在“采空区零积水”理念的指导下，西马煤矿自2008年起在北二采区大胆实践采空区积水灾害治理工程，探索并形成了“同步设计、提前施工、超前泄水”的采空区积水“源头治理模式”。
“同步设计”，即在编制采区生产设计阶段，同步沿采区底部相对较低点设计贯穿整个采区直达水仓的泄水巷，泄水巷通过泄水川或泄水孔连接上层煤各工作面，使采空区涌水自然流入泄水巷，防止积水形成。
西马煤矿北二采区为向斜构造，设计先开采12煤、后开采13煤，12煤采后采空区积水直接威胁下部13煤开采安全。该采区北翼12煤设计工作面10个，垂直于向斜轴布置。2008年采区设计时，同步设计一条泄水巷沿向斜轴布置于13煤层，全长1702m，贯穿整个采区。泄水巷服务于12煤和13煤所有工作面采空区涌水的外排，直至采区开采结束。泄水巷向上设计施工泄水川或泄水孔，泄水川为穿透上层煤层底板的巷道，并与工作面下顺连通；泄水孔为大孔径钻孔，具体数量根据地点涌水情况分别确定。
“提前施工”，即在采区生产系统形成后，提前施工泄水巷，待泄水巷完成之后，再开掘上层煤采煤工作面顺槽；工作面回采前，根据涌水量等情况在下顺槽预定位置施工泄水川或泄水孔，构成泄水系统。
西马煤矿北二采区南翼12煤设计1216、1217、1218等3个工作面。泄水巷自2017年8月开始施工至2018年6月完成，服务于12煤上述3个工作面。首采1216工作面于2020年3月开始掘进，顺槽设计长度2236m，预计2020年12月回采。下顺槽掘进至1080m处时，到达工作面最低点预定泄水位置，待工作面形成后，施工泄水川，形成工作面泄水系统。为保证泄水系统稳定可靠, 泄水巷沿煤层顶板掘进，锚网支护。泄水川上口覆盖铁箅子，设置井型木垛，加设金属网，防止坍塌和堵塞；下口砌筑防水密闭，设反水口。泄水孔内安设护孔金属管，上口处设置井型木垛，加设金属网。
“超前泄水”，即上部煤层工作面回采过程中，采空区顶板垮落后上覆岩层裂隙水沿冒落裂隙渗入采空区，涌水汇至下顺槽经泄水川或泄水孔流入泄水巷，进入水仓，实现超前泄水，避免采空区形成积水。
西马煤矿北二采区北翼12煤共布置1200至1209共10个采煤工作面，下部13煤布置7个采煤工作面。12煤采空区总面积为98.3万m2，按煤层赋存及工作面布置情况，若无泄水系统，采空区将全部积水，预计积水总量为49万m3，对下部13煤各采面均有威胁。北二采区北翼泄水系统的使用，使12煤采空区的实际积水面积减少85.8%、积水量减少81.6%，且均为局部低洼处积水，积水位置在12煤各工作面回采过程中实见，并绘制素描图精准掌握。其中1200、1203、1207等3个采煤工作面的采空区未形成积水，极大减少了13煤开采时的探放水工程，切实降低了对13煤开采的威胁。12煤开采结束后，采空区涌水量稳定在80m3/h，与13煤开采过程中涌水量基本一致，并且13煤已经回采的4个工作面，开采过程中均未出现涌水量突然增大的情况。通过泄水量观测对比、“两探”验证，以及13煤层已采工作面实见，充分证明采区泄水系统超前泄水能够有效消除采空区积水隐患。
三、治理成效显著，实现安全与效益“双丰收”
对采空区积水的传统治理方式主要是被动探放，但制约探放水的因素很多，尤其是施工人员素质和装备水平等，施工效果难以得到保障，安全风险极大。另外，采空区积水探放需投入大量人力、物力和时间，工程量巨大，综合成本高,严重影响生产进度。在“采空区零积水”理念指导下，采用泄水系统主动超前治理采空区积水灾害的“源头治理模式”，一次投入，长期受益，不仅能够有效避免上层煤采空区形成积水，从根本上消除采空区水患；同时本煤层工作面涌水一并经泄水巷流至水仓，极大降低开采期间的治水难度，节约了排水成本。截至2020年7月，西马煤矿北二采区北翼泄水巷已持续使用12年，该采区自开采以来从未发生过工作面排水不及时或采空区积水影响安全和生产的情况，全采区总泄水量累计达5256万m3，仅排水用电就节约生产成本2600余万元，实现了煤矿安全生产与企业效益的“双丰收”。
树立“采空区零积水”的采空区积水治理理念，以超前泄水为主要治理方式，“两探”验证和探放水为有效补充，构成了双重保险机制，实现了采空区积水灾害超前治理，使煤矿安全生产得到根本保障，达到了源头防范、超前治理的目的。
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